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as Im Osten blithen die Erneuerbaren




BIOMASSE UND WASSERKRAFT AKTUELL

Wiederkehr des
Wasserrades

Die Erfindung eines Pinneberger Bauingenieurs
ermoglicht die wirtschaftliche Nutzung kleiner und
kleinster Wasserkraftpotentiale: das Segmentkranz-
Wasserrad.

=" Die Ge-
winnung mecha-
nischer, spiter auch
elektrischer  Energie
aus der Bewegungsen-
ergie von Fliefgewissern mit
Hilfe von Wasserrddern hat eine lange Ge-
schichte. Nach einer Zahlung der Preuf8ischen Regie-
rung waren 1895 im Deutschen Kaiserreich noch 54.529

Oberschldchtiges  Wassermiihlen in Betrieb. Zundchst durch die Verbreitung
f;gg:ﬂzk.;m- der Dampfmaschine im 19. Jahrhundert, dann mit der fli-

chendeckenden Elektrifizierung in den Ballungsraumen zu
Beginn des 20. Jahrhunderts wurden die Wasserrader aber
zunehmend verdringt. Tausende Standorte von Klein- und
Kleinstwasserkraftanlagen im Leistungsbereich zwischen
zwei und 20 kW gerieten in der Folge in Deutschland in
Vergessenheit.

Wihrend sich die einstigen Windmiihlen technologisch
zu hocheffizienten Windkraftanlagen weiterentwickelten,
blieben Wasserridder bis weit in unsere Zeit hinein hinsicht-
lich Konstruktion und Fertigung auf traditionellem Stand; sie
wurden, wenn iiberhaupt, auf herkémmliche Weise in teurer
Einzelanfertigung gebaut. Thre konstruktiven Elemente sind
eine Drehachse, Speichen und ein mit Schaufeln besetzter
Radkranz. Durchmesser und Breite der Rader richten sich
nach den geografischen Bedingungen des Einsatzortes, wie
dem vorhandenen Gefille des Wasserlaufs bzw. der Staustu-
fe. Die Ridder miissen deshalb individuell auf die értlichen
Erfordernisse zugeschnitten und einzeln angefertigt werden.
Neben der zeit- und kostenintensiven Fertigung sind auch
Transport und Montage der Wasserrdder iiberaus aufwéndig;
die Montagezeiten vor Ort konnen bis zur Fertigstellung
mehrere Wochen betragen. Die Erschliefung neuer und die
Modernisierung bestehender Standorte von Kleinwasser-
kraftanlagen erweist sich unter diesen Umstdnden als un-
wirtschaftlich.

Signo Erfinderclubs in Deutschland

Die bundesweite Initiative Signo Erfinderclubs ist Teil eines
Innovationsprogramms des Bundesministeriums fiir Wirtschaft
und Technologie (BMWi) zum Schutz von Ideen fiir die gewerb-
liche Nutzung. In dem Netzwerk, das derzeit 132 Erfinderclubs
mit rund 3.300 Mitgliedern umfasst, kommen Jugendliche und
freie Erfinderinnen und Erfinder zusammen, um gemeinsam
Ideen zu entwickeln, Lsungen zu diskutieren und zu vermark-
ten. Das Projektmanagement liegt beim Institut der deutschen
Wirtschaft Koln. www.signo-deutschland.de
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Segmentkranz-Wasserrad fiir die
Nutzung kleiner Potenziale

Die Mehrzahl alter Wasserrad-Standorte konnte allerdings
leicht wieder aktiviert und fiir eine natumahe, dezentrale
und emissionsfreie Energieerzeugung genutzt werden, wenn
eine wirtschaftliche, das hei3t preiswerte und robuste Tech-
nik zur Verfiigung stiinde. Gerade das Wasserrad, speziell
das oberschlachtige Wasserrad, besitzt auf Grund seines Wir-
kungsprinzips sehr gute Voraussetzungen fiir eine 6kono-
mische Nutzung kleiner und kleinster Wasserkraftpotentiale.
Auf Basis dieser Uberlegungen entwickelte Hartmuth Drews,
Mitglied im Signo Erfinderclub Schleswig-Holstein e. V., im
Jahr 2003 das so genannte Segmentkranz-Wasserrad. Die
Erfindung des selbststidndigen Bauingenieurs aus Pinneberg
bei Hamburg vereint zwei wesentliche Merkmale: effiziente
Technik und rationelle Fertigung.

Modulare Bauweise und
hoher Vorfertigungsgrad

Das modulare Segmentkranz-Wasserrad wird nach dem
Baukasten-Prinzip aus baugleichen, serienmilig vorgefer-
tigten und damit kostengtinstigen Radkranz-Segmenten
zusammengesetzt und ldsst sich so auf einfache Weise in
Durchmesser und Breite an unterschiedliche Standortbe-
dingungen anpassen. Kennzeichnend fiir die Erfindung ist
ein Radkranz aus identischen, im Wechsel iiberlappend
angeordneten, biegesteif ausgestalteten und miteinander
verbundenen Radkranz-Segmenten, wobei der Wasserrad-
Durchmesser durch die gewihlte Anzahl von Radkranz-
Segmenten und die Wasserrad-Breite durch die Anzahl von
Radkrinzen auf derselben Drehachse individuell bestimmt
werden konnen.

Neben der modularen Bauweise, die Zeit und Kosten
bei Transport und Montage deutlich reduziert, zeichnet sich
das Wasserrad durch einen hohen Vorfertigungsgrad aus: Da
die Radkranz-Segmente auch bei unterschiedlichen Wasser-
rad-Durchmessern jeweils baugleich sind, kdnnen sie rati-
onell in Kleinserie gefertigt werden; die Einzelanfertigung
von Réddern ist nicht mehr erforderlich. Die diinnwandigen,
biegesteif verschweillten Edelstahlkérper werden per La-
serschneid-Anlage passgenau vorgefertigt. Das bedeutet
eine vereinfachte Materialbeschaffung; Werkzeugkosten wie
etwa beim Guss- oder Strangpressverfahren entfallen. Die
Segment-Entwurfszeichnung (CAD-Datei) wird im Bear-
beitungsbetrieb direkt zur Laserprogrammierung eingelesen.
Die Bearbeitung erfolgt gratfrei und bedarf keiner Nachbe-
handlung.
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